TRANSFORMACIA ENERGETIKY

BUDE (RIEVOLUCNA

V polovici oktébra minulého roku sa na 14. roéniku konferencie ENERGOFORUM®
stretli takmer tri stovky G&astnikov nielen zo Slovenska, ale aj z Ceska, Nemecka,
Polska a Ukrajiny. Okrem elekiroenergetiky a plyndrenstva boli do programu
integrované aj otdzky tepldrenstva a buddcnosti tohto sektora. Ako jeden

z oficidInych medidlnych partnerov sme pozorne sledovali dianie na konferencii

a v nasledujicej casti prindame délezité myslienky z panelovej diskusie

s ndzvom Smart energetika v digitdlnej ére.

Obnovitelné zdroje energie a ich integrdcia do sustavy, mikrosiete, agregdcia
a inteligentné riadenie flexibility — to boli rdmcové okruhy tém, ku ktorym

sa vyjadrili popredni odbornici z uvedenych oblastf:

Miroslav Zeman, Technickd univerzita v Delfte, Holandsko

Peter Chochol, sféra, a. s.

Tomds$ Muzik, Nano Energies, a. s.

Tlak na Coraz rozsiahlejSie vyuzivanie a pripajanie OZE

Uvodna prezentacia profesora Miroslava Zemana bola zamerana
na energetické systémy vyuZivajlce slne¢nl energiu. Podla neho sa
aktualne nachadzame vo velmi zaujimavej dobe prerodu energetiky,
ktoréa sice zo sebou prind$a mnozstvo vyziev, ale na druhej strane aj
velké mnoZstvo moznosti. M. Zeman aktuéalne pracuje v Holandsku
a vo svojej prezentacii priblizil niektoré fakty z oblasti energetiky
tejto krajiny, ako aj svoje vizie a vizie jeho kolegov tykajlce sa toho,
ako asi bude vyzerat energeticky systém buducnosti. V Holandsku
bol v roku 2016 podiel obnovitelnych zdrojov energie (OZE) na cel-
kovej vyrobe elektrickej energie 6,2 %. Treba vSak povedat, Ze
v roku 2014 to bolo pod 4 % a trend v st¢asnosti poukazuje na ex-
plozivny rast vyuZivania OZE v Holandsku.

Z globalneho pohladu sa ludstvu za poslednych patdesiat rokov
podarilo elektrizatnl sustavu dotiahnut az do bodu, ked v niekto-
rych krajinach funguje skoro dokonale. ,Umyselne som pouZil slovo
skoro, pretoze v nasledujlcich rokoch budeme musiet tento systém
kompletne zmenit. A preco? Jednym z dévodov je, Ze primarne
zdroje vyuZzivané na vyrobu elektrickej energie musime zmenit z fo-
silnych na obnovitelné. Dévodom nie je len zhorSujlca sa klimatic-
ka situacia, o ktorej ¢asto pocujeme, ale je to aj kvoli ekonomickym
faktorom,“ konstatoval M. Zeman. Podla Medzinarodnej agentlry
pre energetiku (IEA) cena kilowatthodiny vyrobenej zo sinecnej ale-
bo veternej energie prudko klesa.

V poslednych rokoch dochadza v Holandsku k velkému narastu vy-
konu generovaného fotovoltickymi systémami, ked bol koncom roka
2018 nainstalovany vykon na drovni 4,24 GW. Na Slovensku bolo
na porovnanie v roku 2012 nainstalovanych viac fotovoltickych
zdrojov ako v Holandsku, avSak odvtedy sa vela zdrojov nedobudo-
valo. Aj preto sa v stcasnosti celkovy instalovany vykon z fotovoltic-
kych zdrojov na Slovensku pohybuje okolo 0,5 GW.

»Aké vyzvy bude potrebné vyriesit v slvislosti s transforméciou elek-
trizacnej sustavy? Jednou z nich bude uz spominany tlak na ¢oraz
rozsiahlejSie vyuzivanie a pripajanie OZE v nasledujicom obdobi.
SpoOsob, akym sa v sti¢asnosti pripaja zdroj vyuzivajlci obnovitelnd
energiu do elektrizacnej ststavy vSak nie je optimalny, pretoze vy-
konové prvky takéhoto rieSenia spdsobuju rusenie, ¢im trpi kvalita
dodévanej energie,” vysvetiuje M. Zeman.

Velka zmena sa ofakava aj na poli distriblcie elektrickej energie,
kde sa z doterajsich Cistych konzumentov zacnu stavat aj vyrobcovia
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elektrickej energie. To zasadne zmeni vSetky vztahy v elektrizaCnej
sUstave. Aby bolo mozné v slvislosti s uvedenymi a ocakavanymi
zmenami zabezpecit pozadovanl spolahlivost a kvalitu dodéavky
elektrickej energie, bude potrebné zacat vyuZzivat inteligentné na-
stroje a systémy.

Pri zjednoduSenom pohlade sa elektricka energia v sti¢asnosti vyra-
ba v nejakom type elektrarni, jadrovych, tepelnych a pod. Cez vy-
sokonapatovu slstavu sa elektricka energia prenasa do distribucne;j
sUstavy, do ktorej st pripojeni odberatelia z priemyslu, rezidencnych
domov a budov. V budicnosti sa na strane vyroby elektrickej ener-
gie objavia velké sInecné alebo veterné elektrarne. ,V pripade, Ze sa
bude generovat viac elektrickej energie, ako dokéze elektrizacna su-
stava akceptovat, ¢ast z nej budeme musiet ukladat do batériovych
systémov alebo premenou energie elektrénov na energiu molekul
vodika alebo komplexnejSich molekul,“ konstatuje M. Zeman. ,,Ako
som uz spomenul, velka zmena nastane v ramci distribu¢nej Casti,
napr. do fasad budov sa budl integrovat fotovoltické systémy, prip.
na budovach budd malé veterné elektrarne.”

Problém je, ked sa nahle obloha zamraci a fotovolticky systém pre-
stane generovat elektrickl energiu. NavySe pri Cinnosti vykonovej
elektronika pracujucej na béaze vysokofrekvenéného spinania vzni-
kaju javy, ktoré maju negativny vplyv na fungovanie elektrizacnej
sUstavy. RieSenim je decentralizacia elektrizanej ststavy pomocou
budovania mensich sieti (microgrids), vyuzitie digitalnych technol6-
gii a Uprava siete na ,inteligentnd*, ¢im vzniknd aj nové obchodné
modely a prilezitosti.

88 % vyrobenej elektrickej energie zabezpeCuji v sUcasnosti
v Holandsku jadrové a tepelné elektrarne. Len 12 % vyrobenej
elektrickej energie pochadza z obnovitelnych zdrojov (slnko, vietor).
V Holandsku prijala vlada uznesenie, Zze do konca roku 2030
bude podiel OZE na vyrobe elektrickej energie na Grovni 70 %.
Elektrizatna prenosova sustava mé v sucasnosti svoje charakteris-
tiky, ako vyuzivanie striedavého prudu, tok pridu jednym smerom,
vyroba elektrickej energie zaloZzena na elektromechanickych javoch.
No ak sa podiel OZE zmeni planovanym spésobom, musia sa zme-
nit aj tieto zakladné charakteristiky elektrizacnej slstavy. V budlc-
nosti teda nepdjde o integraciu dvoch infrastruktir — hardvérovej
a inteligentnej, ale budujeme Uplne novl hardvérovi infradtruk-
tdru zaloZenU na vyrobe elektrickej energie zo slnka alebo vetra,
kde bude délezitl ulohu zohréavat uskladnenie energie. Namiesto
transformatorov sa bude v eSte va¢Som meradle vyuZivat vykonova
elektronika, €o tiez prispeje k zasadnej zmene elektrizacnej ststavy.
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Subjekty budii mdct v ramci elektrizaénej sustavy
menit Glohy

Myslienky profesora M. Zemana posunul dalej Peter Chochol zo
spolo¢nosti sféra, ktory sa dotkol prave témy decentralizacie elek-
trizacnej sUstavy budovanim lokalnych mikrosieti (microgrids).
Transformécia energetiky nie je podia P. Chochola problém energe-
tiky ako takej. Pri rieSeni problémov energetiky sa stc¢asne rieSia aj
globalne problémy, ako su klimatické zmeny ¢i objem neZiaducich
emisii v ovzdusi. Transformécia energetiky sa dotkne aj teplarenstva
¢i dopravy. Decentralizacia elektrizacnej slUstavy bude musiet dat
odpoved aj na to, do akej miery budeme vediet zvysit energetickl

|atp|journal| Interview

Miroslav Zeman

efektivnost vyroby a premeny energie, pripadne aj odpoved na vznik
a zavadzanie novych sluzieb, medzi ktoré patria agregacia, flexibili-
ta Ci reakcia na dopyt (demand response). V ramci tohto procesu je
potrebné nasadzovanie modernych digitalnych technolégii, ako sl
|oT, inteligentné meracie systémy (IMS), pomocné systémy na zU¢-
tovanie peer-to-peer transakcii, ako st blockchain technolégie Ci vy-
spelé analytické Udajové predikéné systémy, ktoré sa Casto opieraju
o umeld inteligenciu a pod.

Jednou z bariér budovania decentralizovanej energetiky je energetic-
ka legislativa. Energetika patri medzi najkonzervativnejSie odvetvia,
velmi silne regulované a zviazané legislativou. Stbor legislativnych
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opatrenf z dielne EU znamy ako Zimny bali¢ek vstupuje do platnosti
v januari tohto roku. Medzi tie najdolezitejSie bude patrit to, Ze
kazdy, kto si dnes vyraba elektrick( energiu pre seba (tzv. samo-
spotrebitel), bude mdct prebytky elektrickej energie predat. Dal$ou
skuto€nostou bude to, Ze obyvatelia obytnych budov budl vediet
zdielat energeticku infrastruktiru a budd si moct na obytnych do-
moch budovat fotovoltické elektrarne, z ktorych budd moct vyro-
benu elektrickl energiu vyuZivat spolocne. Takito koncovi odbera-
telia sa budd méct zdruzovat v komunitnych mikrosietach, pri¢om
si budl moct predavat prebytky medzi sebou navzajom alebo ich
prostrednictvom agregacie postlpit na trh a spenazit. Dblezitym
faktom bude, Ze takéto mikrosiete budd moct byt vo vlastnictve
tretej strany, t. j. nemusi byt kazdy maly vyrobca elektrickej energie
odbornikom v energetike, ale skor vznikn( subjekty, ktoré budi rie-
Senia v tejto oblasti pontkat.

Zo Zimného bali¢ka bude preferovanou smernica o prieniku OZE
do vyroby tepla, chladu a dopravy. Zavedl sa zmluvy s pohyblivou
cenou energii, ktoré budl reSpektovat aktuélny stav na trhu.

V ramci ocCakavanej zmeny energetiky by malo dojst k tomu, Ze
oproti konvencnej elektrizacnej slustave, ako ju pozndme doteraz,
kde ma kazdy subjekt svoju pevne definovanu rolu (vyrobca/samo-
spotrebitel), budi moct subjekty menit po transformacii a vytvoreni
decentralizovane] sustavy svoje Ulohy. Samospotrebitel sa bude
mact isty Cas spravat ako vyrobca a isty ¢as ako spotrebitel. Z toho,
¢o si vyrobi, si mbéze pomaoct v ramci vyroby tepla ¢i nabijania svo-
jich elektrickych dopravnych prostriedkov alebo to mdze predat
na trhu. Pripadne sa moze zdruzit s dalS$imi vyrobcami vo svojom
okoli, vytvorit mikrosiet a podielat sa na spolo¢nom energetickom
hospodarstve.

Viytvorenie distribuovanej elektrizanej sustavy bude vyzadovat pre-
dinvesti¢né fazy, kde bude potrebné vykonat modelovanie a simu-
lacie. V sUcasnosti si ludia inStaluju fotovoltické panely na svoje
objekty, priom Casto najviac energie vyrabaju v ¢ase, ked nie st
doma. Elektricka energia tak ide do sUstavy namiesto jej lokalnej
spotreby. V buddcnosti ndm modelovacie a simulacné nastroje po-
mozu eSte pred samotnou investiciou a instalaciou vypocitat, aké
budl energetické pomery v mikrosieti, a navrhnit takl dimenziu
jej jednotlivych prvkov, aby zodpovedali $pecifikdm v danej lokali-
te. Spocitaju aj ekonomické a environmentalne aspekty z hladiska
navratnosti investicie a aké dosiahneme Uspory emisii. Dolezité je
aj vediet, akym spdsobom mikrosiet ovplyvni nadradent sUstavu,
t. j. do akej miery ovplyvnime chod nadradenej slstavy pri pripajani
a odpdjani mikrosiete. Dolezité bude aj strazit uz spominanu kvali-
tu elektrickej energie z mikrosiete, ktorda moze takisto ovplyviiovat
nadradent mikrosiet.

Agregator umozni mensim zdrojom zicastnit sa
na podpornych sluzbach

O Ulohe agregéatora na ¢eskom a slovenskom trhu, ako aj o tom, ako
bude agregator flexibility fungovat v nasledujicich rokoch, hovoril
Vo svojej prezentacii Toma$ Muzik, vedlci oddelenia Digital energy
services v spolocnosti Nano Energies, a. s. V sU€asnosti mozno
uplatriovat flexibilitu trhovo, ale v rdmci nadchadzajlce;j legislativ-
nej zmeny bude moct agregator poskytnut flexibilitu na podporné
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sluzby priamo prevéadzkovatelovi distribu¢nej sistavy DSO. Hodnota
flexibility v tomto pripade pravdepodobne vzrastie v porovnani
s uplatnenim trhového principu. Na riadenie flexibility v rozsahu
24/7 je v pripade Nano Energies k dispozicii oddelenie predaja,
ktoré je spojené s dispe€ingom.

T. Muzik na priklade uholnej elektrarne vysvetlil, ako funguje agre-
gétor a cely model poskytovania flexibility. Elektrarefi mé napriklad
k dispozicii vgkon 10 MW, ktory prevadzkovatel distribuénej ststavy
aktivuje a elektrareit mu ho doda. ,Ulohou agregatora flexibility je
poskladat podobny vykon z podstatne mensich zdrojov a ponuknut
rovnaku sluzbu v definovanom toleranénom péasme. Zarover je jeho
Ulohou umoznit aj mensim vyrobcom elektrickej energie na Grovni
napr. 0,5 MW ¢i 200 kW zlcastnit sa v budicnosti na podpornych
sluzbach," vysvetluje prinosy T. Muzik.

V sucasnosti sa flexibilita zdkaznikov uplatfiuje najmé na kratko-
dobych trhoch, ako OTE, OKTE, pricom do budicnosti sa pocita
s ponuknutim flexibility aj priamo prevadzkovatelom distribu€nej
ststavy, ako sti CEPS, a. s., v Cechach & SEPS, a. s., na Slovensku.
V sUcCasnosti uz funguje najméa v zapadnej Eurdpe velky pocet ag-
regatorov flexibility, pricom v naSom regione sme sa s ich aktivitou
mohli stretndt minimélne. Prave zmena legislativy by vSak mala
prispiet k tomu, Ze aj v tejto oblasti sa zacne tvrdy konkurencny
boj. Princip funkéného modelu agregacie spociva v tom, Ze mensi
zakaznici sa v redlnom Case pripajaju cez zabezpecené IT rieSenie
na dispecing. Obchodné oddelenie agregatora dopytuje u tychto
zaékaznikov flexibilitu, ¢i ju maju k dispozicii, a nasledne ju agrega-
tor uplatiiuje na trhu. Na strane tychto malych vyrobcov elektrickej
energie nema podla T. Muzika zmysel ani vyznam budovat nejaké
drahé a zlozité IT systémy. ,Snazime sa vyuZivat existujlce rieSenia
a pripajat sa k nim.“ Ak ide napr. o teplaref s dispeCerskym pra-
coviskom, mozno tento kontakt realizovat priamo cez pracovnika
— operatora na dispecerskom pracovisku. ,Samozrejme elegantnej-
Sie rieSenie, ktoré bude mat v budlcnosti ¢oraz vacsiu hodnotu, je
maximalne zautomatizované rieSenie, pretoze zo strany prevadzko-
vatela distribu¢nej sustavy bude musiet prebehnit podobné certifi-
kacia, ako je to bezné uz teraz v zahranici, a bude musiet existovat
bezpecny sposob komunikacie so zakaznikom — poskytovatelom
flexibility,“ dodava T. Muzik.

Aktualne sa Nano Energies podiefa spolu so spolo&nostou CEPS,
a. s., Ceskym in&tititom informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC)
GVUT a Prazskou energetikou, a. s., na grantovom projekte s na-
zvom Dflex realizovanom v ramci programu Théta Technologickej
agentlry CR, ktorého ciefom je definovat v priebehu nadchadza-
jucich troch rokov, ako ma vyzerat agregétor flexibility na strane
spotreby v Ceskej republike a ako sa ma agregator certifikovat, a na-
vrhnut prislusnd legislativnu zmenu a odporucenie pre Ministerstvo
obchodu a priemyslu CR.

Spracované podla zdznamu panelovej diskusie, ktord prebehla
v ramci konferencie ENERGOFORUM 2019. Viac informéacii
o0 podujati na www.energoforum.sk.

Anton Gérer
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