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Smart Grid - videl tohto ,Yetiho* uz niekto? Bude to naozaj taka
senzacia, ked ho niekto ,,chyti“?

Myslim, Ze sme ho videli uz vSetci, len sme nevedeli, ze jetoon ©.
Urcite ste si uz niekde vSimli instalované fotovoltické panely alebo
veterné turbiny ¢i nabijacie stanice pre elektromobily a mozno ste
odberatelom elektriny s inStalovanym inteligentnym elektromerom.
To vSetko sU zakladné stavebné prvky inteligentnych sieti, s ktory-
mi prichadzame do kontaktu uz teraz, a ich rozmach bude menit
konvencény pohlad na energeticki sustavu a jej sluzby. Niekedy
si ani neuvedomujeme, ako sme zavisli od spolahlivosti dodavky
elektrickej energie. Az pri vypadkoch zistujeme, o vSetko nam pre-
stalo fungovat a ako citelne to zasiahlo nase aktivity. Doma nam
prestane fungovat takmer vSetko vratane kdrenia alebo mraznicky
a ak vypadok trva hodiny az dni, je situdcia vazna. ESte kritickejsi
stav mdZe nastat v podnikoch vdaka zvySujlcej sa zavislosti kom-
plexnych vyrobnych a technologickych procesov od dodavky ener-
gii. NeoCakavané vypadky mozu spdsobit enormny nérast nakladov
vyplyvajlci zo zavézkov Ucastnikov dodavatelsko-odberatelskych
vztahov. Budovanie inteligentnych sieti (Smart Grids) neprebehne
zo diia na den, je to evoluény proces modernizacie elektrizacnych
sUstav, ktory vSak odraza poziadavky a potreby koncovych odbera-
telov. Ak sa to podari, vysledok sa prejavi v efektivnejSom vyuziva-
ni prenosovych a distribuénych slstav, v zniZzeni nékladov na ich
prevadzku, strat, neopravneného odberu, v znizeni poctu a trvania
vypadkov a ndkladov na obnovu dodavky elektriny, poruseni kvali-
ty elektriny, emisii CO, predovSetkym integraciou nizkouhlikovych
technoldgii (obnovitelnych zdrojov) a zvySenim odolnosti slstavy
proti porucham, klimatickym javom a pod. Jednoducho povedané,
vdaka inteligentnym sietam by mal koncovy odberatel ziskat vy$Siu
kvalitu dodavky elektrickej energie za menej penazi a eSte by mal
Setrit Zivotné prostredie.

Zmeni sa vytvorenim inteligentnych sieti pohlad na Standardny
model elektrizacnej ststavy?

Zasadnou odlisnostou inteligentnych sieti je, ze s prichodom de-
centralizovanych zdrojov sa zmeni tradic¢ny pohlad na energetickd
sUstavu, kde aZ doteraz tiekla energia jednym smerom od velkého
zdroja cez prenosovu a distribu¢nt sustavu k odberatelom. V Smart
Grids moze energia tiect oboma smermi a z pasivnych odberatelov
sa mozu stat aktivni, ktori zo slnka, vetra, vody, bioplynu alebo
vodika mozZu vyrabat energiu a tou pokryvat vlastnu spotrebu, ale aj
spotrebu inych odberatelov v sieti. Tym, Ze st vSetky prvky v elek-
trizacnej sustave vzajomne prepojené a mozu sa navzajom ovplyv-
novat, bolo nevyhnutné vytvorit pravidla, ktoré zabezpecia moznost
integracie decentralizovanych energetickych zariadeni bez negativ-
neho dosahu na cell slstavu. Pojem Smart Grid vznikol v obdobi,
ked bolo kvoli odlieniu a vy$Sej miere digitalizacie velmi moderné
vyuZzitie slova Smart, podobne ako pri telefénoch, mestach, budo-
vach a pod.

Co spustilo lavinu menom Smart Grid?

Prva definicia inteligentnej siete sa objavila v roku 2007 v USA
v zékone o energetickej nezavislosti a bezpenosti, ktory pomenova-
va 10 zakladnych prvkov a sluzieb Smart Grid, pricom podciarkuje,
ze digitalne spracovanie Udajov a obojsmernd komunikacia dat je
zékladom ziskavania informacii, ktoré robia sUstavu ,inteligent-
nou“. Tych 10 prvkov zahfiia pojmy ako zatazenie sUstavy, distri-
blcia, prenos a vyroba energie spojené s vyuzitim obnovitelnych
zdrojov (OZE), riadenim na zéklade dopytu (demand response),
uskladnovanim energie (energy storage), znizovanim Spiciek (peak
energy shaving) a udrziavanim kvalitativnych parametrov elektri-
ny (power conditioning). Sustava sa v tomto zakone povazuje za
inteligentnd, ked bude vdaka informac¢nym a komunika¢nym tech-
nolégiam schopné automatického tzv. samozotavenia vdaka senzo-
rom, monitorovaniu a riadeniu v redlnom Case a ked bude schopna
automaticky reagovat na zmeny spotreby a vyroby elektriny aj pri
vysokej penetracii tazko predikovatelnych (predvidatelnych) a inter-
mitentnych (preruSovanych) zdrojov (mysli sa predovsetkym vyroba
z obnovitelnych zdrojov zo slnka a vetra). Nasledne v rokoch 2009
a 2010 v USA National Institute of Standards and Technology
(NIST) a v EU pracovna skupina pri Eurdpskej komisii Smart Grid
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Task Force publikovali takmer identicky koncepény model a refe-
renénl architektiru inteligentnej siete s ciefom zabezpecenia tzv.
interoperability, t. j. schopnosti vzajomnej komunikacie a vymeny
dat relevantnych Gcastnikov trhu a technologickych zariadeni roz-
nych vyrobcov pripojenych do elektrizacnej sUstavy. Budovanie in-
teligentnych sieti v Eurépe vyraznym spdsobom ovplyvni aj transpo-
zicia legislativnych névrhov Eurdpskej komisie, ktord v roku 2016
prezentovala tzv. zimny energeticky bali¢ek s nazvom Clean Energy
for All Europeans (Cista energia pre vietkych Eurépanov), kde sa
okrem inych priorit pevne previazali ciele energetiky s cielmi v ob-
lasti ochrany zivotného prostredia eurdpskych krajin v stlade s tzv.
3D koncepciou budovania inteligentnych sieti — decentralizacia,
dekarbonizécia a digitalizacia.

Co teda povazujete za senzaciu v savislosti so Smart Grid?

Smart Grid bude teda mix roznych digitalnych technoldgii, moder-
nizovana elektrizatna slstava a nové energetické sluzby. Pre pre-
védzkovatelov prenosovych a distribu¢nych sustav, ktori budud stéle
zodpovedni za kvalitu, bezpe¢nost dodavky a stabilitu celej sistavy,
je to vyzva a nevyhnutnost pripravit sa na spontanny rozvoj sustavy,
zmodernizovat a posilnit dohlad a riadenie ststav na vsetkych na-
patovych Urovniach, nainstalovat vacsie mnoZstvo senzorov a me-
racich zariadeni vratane inteligentnych meracich systémov na kon-
covych odbernych miestach. To senzatné na tom je to, Ze doteraz
pasivny koncovy odberatel bude moct zacat aktivne participovat
na rozvoji svojho energetického hospodarstva a bude moct vyrabat
elektrickl energiu bud na vlastnd spotrebu, ukladat ju, delit sa o fiu
s inymi odberatelmi, alebo prebytky predavat spat na trh. Pomézu
mu v tom aj nové nastroje a produkty trhu s elektrickou energiou,
ktory bude flexibilnejsi a pomocou dynamickych tarif bude moti-
vovat odberatelov prestvat spotrebu v SpiCke a vyuzivat energiu
dostupnt z lokalnych obnovitelnych zdrojov. Coraz populdrnejéou
formou sa stava vyuzivanie obnovitelnych zdrojov na vyrobu tepla
alebo chladu ¢i na nabijanie elektromobilov v kombinécii s akumu-
latormi a superkondenzatormi.

Slovensko a Smart Grid — uz sa to zacalo? Aké zmeny nastali/
nastanu a koho sa dotkni? A ¢o na to stat?

Slovenské hospodarstvo je energeticky néroéné a vysoko zévis-
Ié¢ od dovozu energie. Zacali sme dobre, v roku 2009 sa u nés
zacCali instalovat prvé decentralizované zdroje na vyrobu elektri-
ny a v roku 2013 prevadzkovatelia distribu¢nych sustav spustili

10/2018| 5



inStalaciu inteligentnych meracich systémov selektivne pre odbe-
ratelov so spotrebou nad 4 MWh ro€ne s vyhladom do roku 2020
nainstalovat cca 600 000 inteligentnych elektromerov. V stc¢asnos-
ti vSak ide rozvoj distribuovanej vyroby elektriny z obnovitelnych
zdrojov (OZE) pomalSie ako v susednych krajinach. Podiel OZE na
koncovej spotrebe energie je v stcasnosti na Slovensku na Urovni
12,0 % a medziroéne dokonca klesol, kym napr. Ceska republika
dosiahla podiel OZE 14,9 %, Madarsko 14,2 %, Polsko sice iba
11,3 %, ale Rakusko takmer 33,0 %. Problém je, Ze od roku 2013
u nas plati tzv. stop stav, ktory neumoziuje pripajanie zariadeni na
vyrobu elektriny s vykonom nad 10 kW, pricom pévodne to malo byt
Jiba" kratkodobé rieSenie technického a finan¢ného problému, zial,
tento stav trva dodnes. Treba vSak vyzdvihnat GspeSnd implementé-
ciu malych zdrojov v rdmci programu Zelend doméacnostiam, ktora
pomohla tisickam domacnosti pokryt ¢ast ich vlastnej spotreby, ale
do celkovej bilancie podielu OZE vyraznejSie nezasiahla. Pozitivne
sa na Slovensku rozvija aj velmi dblezita sucast inteligentnych sieti,
a to budovanie nabijacej infrastruktiry pre elektromobily, pretoze
doprava je dnes odvetvim s medzirocne najvyraznejSim rastom
spotreby paliv aj s negativnym vplyvom produkcie emisii. Na to,
aby sme pocitili zmeny a zacali vyuZivat benefity inteligentnych
sietf, musia prist nové sluzby pre koncovych odberatelov. Mame
inteligentné meracie systémy, ale nemame sluzby, ktoré tieto sys-
témy podporuji, napr. v podobe dynamickych tarif motivujlcich
odberatela riadit svoju spotrebu podfa aktualnej ceny, dynamickeé-
ho riadenia rezervovanych kapacit pre lepSiu utilizaciu zatazenia
sUstav a prisposobovanie sa potrebam odberatelov, rekonfiguracie
inteligentného meradla z ,debetného* na ,kreditné“ ¢i uz v ramci
rieSenia problematiky energetickej chudoby alebo napr. pre prena-
jimatelov nehnutelnosti a pod. Navyse ak takéto sluzby zavedieme,
budl dostupné len pre ,vyvolenych* odberatelov s nainstalovanymi
inteligentnymi meracmi, ¢o z hladiska nediskriminacného pristupu
k sluzbam asi nie je Uplne fér, hlavne ak sa v ramci distribu¢nej
sadzby na inteligentné meracie systémy skladame vsetci. Preto ja
osobne vitam rozhodnutia niektorych Statov postupne instalovat
inteligentné merace vSetkym odberateflom v ramci Standardného
cyklu obmeny meradiel, priCom selektivnu instalaciu v pripade SR
nepovazujem za najstastnejSie rieSenie. V oblasti rozvoja OZE jed-
nou z noviniek s prichodom novely zakona je to, Ze pride aj koncept
lokélneho zdroja s maximalnym vykonom do 500 kW ureny pri-
marne pre vlastni spotrebu, ktory ur€ite poméze v energetickom
hospodareni v segmente podnikov alebo verejnych budov s pozitiv-
nym vplyvom na Zivotné prostredie. AvSak stéale bude absentovat
jedna z elementarnych sluzieb Smart Grid a tou je moznost prebytky
z vyroby v OZE umiestnit prostrednictvom agregatora na trhu s elek-
trickou energiou za odplatu. Kym v sucasnosti sa rozvoj elektri-
zaCnej sUstavy planuje a riadi centrélne (SEPS — Desatro¢ny plén
rozvoja prenosovej ststavy na roky 2018 —2027), v ramci Stratégie
hospodarske] politiky Slovenskej republiky do roku 2030 sa z po-
hladu prilezitosti v sektore energetiky spominaji smart sluzby pri
optimalizacii spotreby, vyuZzivanie doméacich obnovitelnych zdrojov
energie, klesajlca spotreba fosilnych paliv a dekarbonizécia eko-
nomiky. Ostdva len otazkou Casu, kedy sa vyroba z obnovitelnych
zdrojov a elektromobilita stan( aj ekonomicky rentabilné a spusti sa
ich spontéanny nakup. Zaujem o tieto technoldgie je zo strany obca-
nov velky a v pripade dotacii $tatu vidime, ze sa ponuka ,vypreda“
za niekolko minut. Na podstatne vy$Siu penetréciu OZE a nabijacich
stanic pre elektromobily sa vS§ak musime pripravit uz dnes, od za-
bezpecenia technickych, ekonomickych az po nastavenie legislativ-
nych a regulacnych opatreni vratane novych sluzieb, aby koncovi
odberatelia naozaj pocitili vyhody modernych technolégii a aby nas
ich prili$ rychly rozmach nezaskocil.

Prinosy vs obmedzenia a naklady vs vynosy. Kto sa bude na konci
usmievat?

Na budovanie inteligentnych sieti sa musime pozerat z réznych
uhlov pohladu, predovsetkym energetického, ekonomického a envi-
ronmentélneho. Ako kazda zmena, aj budovanie Smart Grids prina-
$a sice benefity koncovym odberatelom a priaznivy vplyv na Zivotné
prostredie, avSak nesie so sebou aj mnozstvo technickych otézok
spojenych s vySSou heterogenitou slstavy a s nevyhnutnostou
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koordinacie ovela vacsieho poctu vyrobcov elektriny, ako to bolo
doteraz. Do procesov prevadzkovania slstavy bude vstupovat ¢oraz
vacsie mnozstvo ,nahodnych, resp. tazko predikovatelnych“ pre-
mennych vo forme vyroby z OZE - sInko svieti/nesvieti, vietor flka/
neflka — alebo ndhodného pristupu k nabijacim staniciam elektro-
mobilov, ktorych vykon v pripade rychlonabijacich stanic nemusi
byt vobec zanedbatelny. Navyse to, ¢o sa vyrobi a spotrebuje na od-
bernom mieste, znizi objem energie pretekajlcej cez prenosovl
a distribu¢nt sustavu, a to pri si¢asnom ekonomickom modeli zniZi
vynosy zavislé od mnozstva prenesenej a distribuovanej elektriny.
Nastavenie spravneho ekonomického modelu prispésobujlicemu sa
zmenam prichadzajlcich budovanim inteligentnych sieti je kiticovy
z hladiska vyvéazenosti a motivécie vSetkych zainteresovanych stran.

€o bude (musiet byt) skér — elektromobilita alebo Smart Grid?

Elektromobilita je neoddelitelnou sucastou procesu budovania
inteligentnych sieti. Ak si odmyslim pozitiva samotného pouziva-
nia elektromobilu, ktoré okrem iného prinasa Cisty vzduch a tichu
prevadzku, ¢o v preplnenych uliciach miest alebo obci urcite oce-
nia vsetci obyvatelia, tak z pohladu integracie nabijacich stanic
do sustavy to znamena transformaciu dopravy od fosilnych paliv
k elektrine (samozrejme je ddlezité, z coho sa elektrina vyrobi) s po-
zitivnym vplyvom na dal$i rozvoj sUstavy. Zvysi sa predovsetkym
dopyt a nabijacie stanice budl kompenzovat objem elektriny vy-
robenej a spotrebovanej na odbernych miestach. Podobne ako pri
obnovitelnych zdrojoch, aj tu predpokladam, ze jedného dna sa to
»zlomi“ a elektromobil sa stane aj ekonomicky atraktivny a vacsina
majitelov bude zacinat ako ja, ked budl pouzivat lacnejsi elektro-
mobil s krat$im dojazdom na dochadzanie do prace alebo za povin-
nostami v rdmci kapacity batérie a po prichode domov si ho nabiju
zo zésuvky alebo malej domacej nabijacej stanice, aby rdano mohli
opat vyrazit. Urcite sa vSak budl rozvijat aj elektromobily, ktorych
dojazd bude niekolko sto kilometrov a ktoré budd vyuzivat verejné
nabijacie stanice; tu opat ocakavam prichod sluzieb inteligentnych
sieti, ktoré vodi¢a navedl podla trasy a stavu batérif k najblizSiemu
nabijaciemu miestu s vytvorenim rezervacie ¢asu na nabijanie, aby
sa stracalo ¢o najmenej ¢asu, pricom sa na ¢as nabijania stane jeho
virtudlnym odbernym miestom s pohodinym vyuctovanim na jeho
mesacnej faktlre elektriny za podmienok dohodnutych s jeho dodé-
vatelom elektriny. Utépia? Verim, Ze nie.

Mikrosiete, lokalne/regionalne siete, domaci vyrobcovia elektrickej
energie... Ako zapadnu do konceptu Smart Grid?

Mikrosiete asi najviac pozitivne ovplyvnia dosahovanie prinosov pri
budovani inteligentnych sieti. Je to mala slstava v slstave, ktora
bude mat svoje vnutorné pravidla fungovania, ale bude pripojena
aj k nadradenej (vacsinou distribu¢nej) ststave. Mikrogridom alebo
mikrosietou nazyvame lokélnu sustavu, ktora moze byt vybavena
decentralizovanou vyrobou, pripadne aj akumulaciou ¢i nabijacou
infrastruktirou s vlastnym riadiacim systémom v redlnom case
a so sluzbami vzajomného zUctovania, virtualnou elektrariou
(na agregaciu), riadenim na zéklade dopytu (demand response)
a koordinaciou mensich nanogridov (v pripade komunitnych mik-
rogridov). Z pohladu budicnosti mikrosiete budl tvorit zékladné
inteligentné stavebné prvky inteligentnych sieti a budd vytvarat
fraktaly v ramci elektrizanej sUstavy na zéklade potrieb a poziada-
viek koncovych odberatelov.

Bude po zavedeni Smart Grid hrozba blackout minulostou?

Hrozba blackout tu nastastie eSte nikdy doteraz nebola, nasa susta-
va je velmi stabilnd, takze iba hypoteticky, pretoze nikdy sa to nebu-
de dat Uplne vylucit, budovanie inteligentnych sieti vo vSeobecnosti
prispieva k zvySeniu stability a odolnosti ststavy. Vyplyva to z prin-
cipialnej architektlry ststavy budovania mnozstva malych zdrojov
bliz8ie k miestam spotreby, ¢o by malo zniZovat riziko vypadku v d6-
sledku hrozieb technickych porich alebo poveternostnych javov.
V poslednom case sa vSak stretdvame aj s hrozbami Umyselného
konania (terorizmus, hacking), ktorému musime celit prave preto,
Ze digitalizacia a automatizacia sa v inteligentnych sietach bude vy-
uzivat ovela masivnejSie ako dnes a kybernetické bezpe€nost bude
musiet byt jednou z najvyssich priorit pri jej budovani.
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Smart Grid vygeneruje rozsiahle Gdaje — na ¢o budd uzitocné?
Co s nimi urobi spotrebitel, ¢o vyrobca a dodavatel elektrickej
energie a ¢o majitel prenosovej ststavy?

Analyza Gdajov hra v inteligentnych sietach Coraz dblezitejSiu Glohu.
Stcasné technolégie Big Data ndm pomahaju detailne analyzovat
ziskané (daje z inteligentnej siete v kombinécii s informéaciami
z inych zdrojov a poskytovat neocenitelné informécie pre vetky
zainteresované strany vratane predvidania do budicnosti. Pri spra-
covani sa stretivame aj s problémami a ukazuje sa, Ze prvym
problémom bude objem déat. Obrovské mnozstvo generovanych dat
bude prili$ velké na ukladanie a analyzu tradicnymi databazovy-
mi technolégiami. Dalsim problémom je rozmanitost. V minulosti
sme sa zameriavali na Struktirované (daje, ktoré sa dali ukladat
do tabuliek. V stcasnosti pracujeme okrem nich s velkym objemom
nestruktirovanych Udajov vratane sprav, diskusii na socialnych
sietach, videozdznamov alebo hlasovych zaznamov, pripadne dat
z0 senzorov. Musime sa zaoberat aj problematikou déveryhodnosti
Udajov, t. j. kvalitou a presnostou, od ktorych sa odvija bezpetna
a efektivna prevadzka inteligentnej siete a zictovanie vyroby alebo
spotreby elektriny. No a nakoniec z tychto Gdajov musime vyselek-
tovat tie, ktoré maju hodnotu a prindsaju osoh relevantnym ucast-
nikom v rdmci Smart Grid. Nezaobide sa to bez najmodernejsich
technoldgii a skisenosti profesionalov. Moznosti analyz a predikcii
sU takmer neobmedzené, a tak napriklad poméahaju identifikovat
poruchy v sieti, riadit prediktivnu Gdrzbu, analyzovat prechodové
javy, monitorovat technicky stav zariadeni alebo kvalitu elektriny,
identifikovat pripojené vyrobné zariadenia, odhadnut prognoézu
vyroby obnovitelnych zdrojov alebo predikciu spotreby, spoditat
technické a netechnické straty a skontrolovat spotrebu koncového
odberatela s pripadnym navrhom optimalizatnych opatreni. A to je
len ¢ast toho, ¢o dokazu.

Bezpecnost dodavky elektrickej energie a Smart Grid — viditelny
posun vpred?

Bezpecnost dodavky je jednym z hlavnych benefitov budovania
inteligentnych sieti. Kazdy rok sme svedkami toho, ze extrémy po-
Casia alebo technické poruchy dokazu prerusit dodavku aj do tisicok
odbernych miest niekedy az na niekolko dni. Budovanim lokélnych
energetickych sustav (mikrogridov) s integrovanymi OZE a aku-
mulaciou bude mozné eliminovat prerusSenia napajania kritickych
obvodov, a tak zvysit odolnost sustavy. Pretoze lokalne energetické
zariadenia s ekonomicky Coraz dostupnejSie, predpokladam, Ze
v najblizSom obdobi budeme svedkami budovania mikrosieti ¢oraz
Castejsie.

Vizie, prognézy a ocakavania — globalny pohlad vs slovenska
realita.

Budovanie inteligentnych sieti je pomerne mladé odvetvie spoje-
né s modernizaciou existujlcej elektrizacnej sustavy, integraciou
decentralizovanych energetickych zariadeni a budovanim novych
energetickych sluzieb, ktoré neprind$a zmeny len do sveta energe-
tiky a Zivotného prostredia, ale Uzko sUvisi aj s vytvaranim novych
pracovnych prileZitosti v mestach a obciach roztrisenych na celom
Uzemi republiky, novych produktov a sluzieb z odborov energetiky,
informatiky, automatizacie, elektroniky a komunikacnych techno-
l6gii. Je to téma, ktord ma doslova celosvetovy rozmer. Slovensko
disponuje mnozstvom skusenych profesionalov, vedeckych a vy-
skumnych kapacit na univerzitdch a firiem s invenénym potencié-
lom, ktori by mohli v tomto smere vela urobit pre nasu republiku,
ale aj Uspesne ,vyvazat“ nase znalosti a produkty do zahranicia.
Angazovanie a snhaha budovat nizkouhlikovl energetiku by nemali
byt brzdené bariérami typu ,stop stav“. Naopak $tat by mal vytva-
rat ¢o najpriaznivejSie podmienky, lebo ako krajina méme potencial
a pokojne by sme mohli mat ambiciu stat sa lidrom v tomto odvetvi,
aby sme tu pre seba aj pre budtce generécie vytvorili zdravsie pro-
stredie a dobry zaklad pre dal$i rozvoj.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer
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