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Ma virtudlna realita skutocny poten-
cidl na vstup do sveta udrzby? V ktorych
oblastiach je takyto princip prinosom
a v ktorych nie je? Vyhody VR a naopak,
negativa.

V ramci Virtudlnej reality sa pouzivatel
ocitd v simulovanom a interaktivnom
prostredi, ktoré ma moznost ovplyvilovat
a ktoré na jeho akcie reaguje. Toto prostre-
die moze v priemyselnom nasadeni pred-
stavovat vybrany pracovny stroj, vyrobna
technoldgiu, halu atd.

VR, ako stupajtci fenomén poslednych
rokov, sa uz niekolkokrat bez uspechu
pokusala presadit sa v oblasti priemyslu
v $irSom rozsahu.

Aktualne pocet finalnych technickych
nasadeni v kombinacii s dal$im hardvérom
stpa. Je to relativne kratko, ¢o sa stal bezne
dostupnym dostato¢ny vypoctovy vykon.
Vyvoj priniesol tiez moznosti detailného
vykreslovania obrazu.

Délezitym milnikom bolo dosiahnutie
presného snimania pohybu schopného do-
sahovat okam?zité odozvy. VR rieSenie musi
reagovat na akciu pouzivatela bez toho, aby
si v§imol oneskorenie. V opa¢nom pripade
by simuldcia posobila neprirodzene. Tieto
podrodné bolesti s uz vyrieSené a problémy
ako kinetoza su v zasade eliminované. Za
najlepsi z tohoto pohladu sa ukazuje har-
dvér, ktory na snimanie pohybu vyuziva
laser (napr.: Htc Vive).

AKE SU TEDA MOZNE PRAKTICKE POU-
ZITIA VR V RAMCI UDRZBY?
1. Skolenia novych zamestnancov
Skoliaci rezim vedie zac¢inajucich pre-
vadzkarov a udrzbarov vyrobnych celkov
k spravnej implementacii technologického
alebo udrzbového postupu. V pripade,
ze simulacia dokaze zobrazit aj mozné
dopady pracovnych trazov pri nedodr-
Ziavani BOZP, sa zleps$i dodrziavanie bez-
pecnostnych noriem. Vo VR je mozné bez
nasledkov vizualizovat nespravny pracovny
postup veduci k drazu (napriklad vo for-
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me rozdrvenej ruky v hydraulickom lise).
Skoliaci rezim predstavuje vizualizaciu
pracovnych zariadeni, ovladacich prvkov
a nastrojov.

2. Krizové scendre

VR umoznuje simuldciu krizovych
stavov, ktoré nie je mozné navodit pocas
beznej prevadzky, respektive ich nie je
mozné navodit vobec. Ide o rozne havérie
alebo situacie, ktoré k nim vedd. V takych-
to pripadoch im moze zabranit spravna
a vCasna reakcia, ktoru si pouzivatel ma
moznost nacvicit vo virtudlnom prostredi.

Adekvatna reakcia na vzniknutd situdciu
znizuje dopady ne$tandardnych udalosti
vo vyrobe. Pre takého situdcie maji podni-
ky vypracované krizové scendre a bezpec-
nostné postupy, ktoré je mozné integrovat
do VR scény.

Prikladom je virtualizacia ovladacieho
panelu v dispecerskej dozorni, ktorého
fyzicky model nie je potrebné pre potreby
$kolenia vytvorit.

Opakovana simulacia tychto stavov a ich
rie$enie vo virtudlnom prostredi pripravi
pouzivatelov na vyzadovanu reakciu.
Pravidelné skdsanie preddefinovanej po-
stupnosti krokov znizuje riziko naslednych
$kod a zlepsuje schopnost reagovat na
potencidlne nebezpecné situacie.

3. Diagnostika prvej irovne

VR méze byt prinosom aj v pripade redl-
neho zlyhania zariadeni, ktoré nie st okam-
zite dostupné (napriklad z bezpe¢nostnych
dovodov). Technici mézu vykonat prva
urovenl vyhodnotenia a identifikovat
vzniknutd situdciu a nasledne navrhovat
postupy, néstroje a prislusenstvo. Je nutné
zobrazenie dotknutého zariadenia vo VR
spolu so zobrazenim aktudlnych tdajov
v redlnom case. Samozrejme, zobrazenie
moze byt doplnené aj o historické data zo
zivotného cyklu zariadenia.

Pohlad na data podla fyzického umiest-
nenia snimacov poskytne okamzity pre-



hlad o stave zariadeni v priestore. Nemenej
dolezité je zobrazenie okolitych zaria-
deni, ktoré su s hodnotenym objektom
technologicky prepojené. Takto koncipo-
vanu vizualizdciu si v skuto¢nosti vytvara
technik v mysli automaticky aj pri pohlade
na parametre zobrazené §tandardnym
sposobom. Ich rozsah je vSak v takomto
pripade obmedzeny schopnostou ¢loveka.

V pripade presnej virtualizacie mdzu
technici odhadnut rozsah problému pres-
nejsie a hlavne rychlejsie. V tomto preve-
deni je samozrejme nutné napojenie na
dispecerské a operatorské systémy (Scada,
PHD, zberné centraly atd.).

4. Vizualizicia ,,za roh“

Vybornou vlastnostou VR je, ze umoz-
nuje modelovanie a vyobrazenie zakrytych
alebo nedostupnych casti technologie,
ktoré nie su pocas beznej prevadzky
pristupné. Vizualizacia vnatornych zapo-
jeni, technoldgie dokaze v ramci spravne
nastavenych Skoliacich scenarov zvysit
efektivitu $koleni. Je mozné sa do konkrét-
neho stroja ,,pozriet®

Zaroven je umoznené okamzité zobraze-
nie reakcii, ako sa prejavi zasah v aktuélnej
¢asti technolégie na vzdialenych strojoch,
ktoré su v realnom prostredi umiestnené
inde (ind hala, podlazie a pod.). VR neguje
potrebu drahych a ¢asovo naro¢nych de-
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montazi a navstev na mieste.
5. Live Diagnostika s robotom

V pripade kombindcie mobilného robo-
ta ¢i drona osadeného ststavou 360 stup-
novych kamier s VR okuliarmi je mozné
efektivnejsie obhliadanie nedostupnej asti
technologie bez potreby naroc¢nej prace
otacanim jednoduchs$ich kamerovych
systémov. Pouzivatel jednoducho natoci
hlavu potrebnym smerom. Rozdielom
oproti Standardnej kamere je okamzité
snimanie a zobrazenie celého okolia, teda
nielen jeho vyrezu, ktory aktualne zabera
klasicka kamera.

6. Marketingovy nastroj

Aktualne sa priemyselné podniky
stretdvaju s problémom nedostato¢ného
pokrytia pracovnych pozicii odborne
zdatnym persondlom. VR je vybornym
néastrojom pre prezentaciu podniku a na
zvySenie zaujmu potencialnych zamest-
nancov. Pritazliva a modernd prezentacia
oslovi aj moznych obchodnych partnerov.

7. Digitalne dvojca

Nasadenim dostato¢ného poétu sni-
macov je mozné prenasat kompletny stav
technoldgie do virtudlneho prostredia.
Vsetky zmeny, pohyby os6b, stav skladov
je mozné vizualizovat. Cielom takejto
vizualizdcie mo6ze byt snaha simulovania
dopadov zmien technologickych postupov,
nasadenie novych strojov, technologickych
zmien a pod. Ide o vizualizaciu vyrobnych
davok, sledovania kvality, planovania ka-
pacit, overovania vyrobnych postupov atd.
VYHODY A NEVYHODY VR

VYHODY:

1. Nezavislost na realnej polohe
Vsetky spominané vyuzitia st nezavislé
od redlnej polohy danej technolégie.
V pripade diagnostiky prvej irovne moze
napriklad expert z druhej strany planéty
okamzite vidiet pozadované informacie
a pomoct pri rie$eni kritického problému
realnom case. V pripade $koleni prestava
byt podstatné miesto, kde sa $kolenie
realizuje a nie je potrebné investovat do
konkrétneho $koliaceho strediska.

2. Opakovatelnost

Kazdd simuldcia sa mo6ze lubovolne
krat zopakovat bez navy$enia nakladov
(okrem ceny elektriny, samozrejme). Nie
je potrebné udrziavat a obnovovat opot-
rebované zariadenie Skoliaceho strediska.
3. Diferencovatelnost

Simulacia moze byt voci aktudlne redl-
nej technoldgii zmenena podla potreby.

V pripade investi¢nych akcii meniacich
raz technoldgie je mozné zmenit simulac-
ny model v dostato¢nom predstihu pred
zavedenim novych strojov do prevadzky.
Vo vysledku sa m6Zzu zamestnanci pripra-
vovat na nové postupy dopredu a vyrazne
usetrit cas.
4. Grupovatelnost

Vo virtudlnej realite je mozné zapo-
jenie viacerych pouzivatelov do jednej
kooperativnej skupiny. Tato vyhoda stvisi
svyhodou ¢. 1, kedZe samotni pouzivatelia
mozu byt rozptyleni po celom svete. Cela
skupina moze spolupracovat na rieseni
vzniknutého problému vo vyrobe alebo
kooperovat na spolo¢nom $koleni.

5. Vyhodnotitelnost v redlnom case
Okamtite po akcii pouzivatela je moz-
ny kvantitativny vypocet a zobrazenie

aktualneho bodového hodnotenia. Tato
vyhoda je uréena pre skolitela, ktory moze
zasiahnut do simuldcie, pripadne aktivne
nasmerovat $koleného pouzivatela. Okam-
zité zobrazenie dosiahnutych bodov méze
sluzit aj pre pouzivatela motivujuco.
6. Zaznamenatelnost

Cely priebeh aktivit pouzivatela je moz-
né zaznamenat. Takyto zdznam nasledne
slizi na vyhodnocovanie konkrétnych
aktivit. Zaroven je podkladom na $tatis-
ticka analyzu a vyhodnotenie spravnosti
navrhnutych postupov (¢i st oznadenia
dostato¢ne zrozumitelné, logickost postup-
nosti krokov atd.).

7. Casova diskrepancia

Pre potreby vizualizcie je mozné spo-
malit scénu na vnimatelna rychlost a tak
umoznit vnimat konkrétne akcie stroja
(napr. pracu pletacieho stroja).

Naopak, v pripade simulacie, ktora
v sebe obsahuje vypoctovy model, je moz-
né velké zrychlenie, ktoré na konci poda
informdciu o vyslednom stave scény (napr.
kone¢ny stav skladovych poloziek).

NEVYHODY:

1. Kinetéza

Odozva rieSeni virtualnej reality po-
slednej generacie na pohyb pouzivatela je
z pohladu vnimania ¢lovekom prakticky
nulova. Napriek tomu sa najdu vaimavejsie
osoby, ktorych organizmus oc¢akéva pohyb
na zaklade vizudlneho vnemu, aj ked sa v
skuto¢nosti nehybu. Spravidla ide o malé
percento ludi, ktorym byva nevolno aj
pocas kratkej cesty autom. Pri takto senzi-
tivnych osobach nie je pouzitie VR vhodné.

2. Uplné odtrhnutie od okolia

Pouzivatel VR uplne straca kontakt
s okolim, preto je nevyhnutné zabezpecit
miesto pouzitia tak, aby nemohlo dojst
pocas vyuzitia VR k trazu.
3. Problém zrucnosti

Vidsina nasadeni sa zatial sustreduje
na ,oklamanie“ zraku a sluchu. Samotné
zru¢nosti s nastrojmi musi pouzivatel
ziskat priamo vo vyrobe.

€)Y sféra

Grafické informacné systémy
- pokracovanie na strane 3




PRIKLADY KONKRETNYCH NASADENT: Tréning pilotov Lockheed Martin
VR systém zvarania od spolo¢nosti Lincoln Electric Spojenie VR a redlneho kokpitu.

Tréningovy systém zvéarania zahtfia zvaranie s kompletnym zariadenim. Skolenie |
napodobnuje fyzické podmienky a umoziiuje pracovat na pozicii tela, uhle uchopenia ‘
a pracovnej rychlosti.

Sumarizacia:

Analytické spolo¢nosti predpovedaju
v nasledujucich rokoch prudky narast
investicii priemyselnej sféry do systémov
virtudlnej reality. Toto rieSenie vsak,
samozrejme, nie je samospasitelné. Pre
nasadenie VR je potrebné, aby boli v ramci
podniku dostato¢ne podporené vsetky
schody veduce k digitalizacii, ¢o je, priznaj-
| | me si, nie vzdy idealne zvladnuta oblast.
Napriklad musia byt kvalitne spracované
kmenové data. Miniaturizaciou hardvé-
ru a klesanim jeho ceny bude postupne
virtudlna realita zaclenovana do vnutro-

This year, we're kicking it into high gear _ podnikovych procesov. Otdzkou je, kedy

with the launch of Virtual Reality modules Je V,ho,dn,e sa naplno tejto O,blffs,tl venovate
Byt pionierom znamena riesit vzniknuté

problémy za pochodu, ale byt medzi prvy-
mi. Pockat, kym si konkurencia neporadj,
aistlacnejsou vysliapanou cestou v§ak zna-
mend riziko straty konkurenc¢nej vyhody.

Tréning vodicov expedicnej spolocnosti UPS

V spoloc¢nosti nahradili klasické simulatory vodicov.

Je to na Vis, ale skor ¢i neskdr do tohoto
vlaku nastupite.

Zdroje:
http://www.lincolnelectric.com/en-gb/
equipment/training-equipment/pages/
vrtex360.aspx

Dizajnérske laboratorium ﬁry Ford https://www.theverge.com
/2017/8/15/16150622/ups-vr-training-
-student-driver-how-to-drive

VR ako ndstroj na tvorbu nového dizajnu

https://www.lockheedmartin.com/
en-us/capabilities/training-logistics-
-sustainment.html

https://www.designboom.com/techno-
logy/ford-virtual-reality-lab-vehicle-
-design-01-15-2017/
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