DIGITALNE
TRENDY
V ENERGETIKE

Energetika nie je vynimkou. Zo vsetkych stran poclvame o revolicii
v energetike. Aktuédlne najviac akceleruju 3D: dekarbonizacia, de-
centralizacia a digitalizacia. Ak si nasadime takéto pomyselné 3D
okuliare a poobzerdme sa naprie¢ Eurépou, skutoéne mézeme vi-
diet masivnu podporu vyroby z obnovitelnych zdrojov energie alebo
podporu aktivnych odberatelov a energetickych komunit s lokalnou
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Obr. 1 (Zdroj: Energy Storage News)

Svet okolo nds je v neustdlom pohybe.
Menf sa energetika, menfi sa informatika,
menia sa technolégie, menfme sa aj my.

Ak chceme v tomto dynamickom svete

uspief, musime nade produkty a sluzby, ktoré
ponUkame zdkaznikom, tiez neustdle inovovat.

vyrobou. TaZisko energetického retazca sa postupne prestiva sme-
rom ku koncovému odberatelovi. V energetickom sektore vznikaju
prilezitosti pre nové obchodné modely na energetickom trhu.

Ludské generacie

Evoluénymi zmenami prechadzame aj my. MladSie generacie sa
postupne stavaju naSimi zékaznikmi, zamestnancami alebo ob-
chodnymi partnermi. Maju iné zvyklosti v sposobe komunikéacie
alebo vyuZzivani technologickych noviniek. Pre starSiu generaciu bol
revoluénym automobil, pre povojnovi generaciu televizor, pre gene-
raciu X bol technologickym zlomom osobny pocitac. Mnohi z nés
maju iste eSte vo svojej paméati moment, ked sa im do rik dostal
prvy dotykovy telefon, technologicky vydobytok generécie Y. Dnesné
deti sa uz vSak narodili do prostredia, kde vSetky tie (Zasné veci
déavno existovali a st pre ne celkom bezné. Cakaijti ich iné prelomo-
vé technoldgie. Kandidatmi sd virtualna realita alebo 3D tla¢. Ak
chceme udrzat krok s dobou, musime nasu ponuku pre zakaznikov
prispdsobit tejto generacnej obmene.

Inteligencia, digitalizacia a siete

Z pohladu perspektivnych digitélnych trendov je uZzitocné sledovat
predpovede spolo¢nosti Gartner. Tradi€ne vybera desat takych,
ktoré budd dominovat v nasledujicom obdobi. Mozno ich rozdelit
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Obr. 3 (Zdroj: Gartner)

do troch skupin. Prv( z nich predstavuje inteligencia. Umela inteli-
gencia a strojové ucenie preniknl do vacsiny ostatnych technoldégii.
Na istej Grovni budl pritomné v kazdej aplikéacii alebo v kazdom za-
riadeni dennodennej potreby. Druh( skupinu tvori digitalizacia. Sem
mozno zaradit tzv. digitdlne dvojca. Ide o softvérovy model fyzickej
veci prepojeny prostrednictvom senzorov. Umoziuje jej monitoring
alebo realizaciu réznych testov a simulacif, ktoré by v redlnom svete
neboli mozné bez negativnych nasledkov. Nastupom internetu vect
sa presunie spracovanie dat blizSie k ich zdrojom na hranicu clo-
udu. MasivnejSieho rozvoja sa doCkaju konverzacné platformy, ale
aj virtualna a rozsirena realita. Posledna technologicka skupina sa
tyka sieti. Distribuovana databaza transakcii blockchain sa presunie
zo sveta kryptomien a néjde svoje uplatnenie aj v inych odvetviach.
Rozvijané budu aj oblasti ako podpora na spracovanie riadené uda-
lostami alebo vyhodnocovanie bezpecnostnych rizik v redlnom case.

Umela inteligencia v energetike

Pod umelou inteligenciou si m6zeme velmi zjednodusene predsta-
vit, ked pocita¢ dokaze vyriesit problém bez toho, aby rieSenie prob-
lému bolo do pocitata dopredu vloZené. Existuje viacero smerov
v umelej inteligencii a pre lepSie pochopenie si uvedieme niektoré
Z nich.

Ako prvé spomenieme evolucné algoritmy, ktoré sa inSpiruju
Darwinovou evolu¢nou tedriou. PouZivaji sa najma pri optimali-
zacnych problémoch, kde sa rieSenia daji medzi sebou porovnat.
Na zaciatku sa vytvori populacia nahodnych rieseni problému,
z ktorej pomocou néhodnych mutécii dostdvame novd populaciu
rieSeni. Nasleduje vyber najlepsSich rieSeni. Potom sa proces ,roz-
mnozovania“ a selekcie niekolkokrat zopakuje a nakoniec sa vyberie
najlepsie riesenie. Prikladom aplikacie je problém obchodného ces-
tujuceho alebo planovanie rozvozu tovaru.

Dalsou oblastou je strojové ucenie. Ide o skupinu algoritmov, ktoré
sa dokézu ucit. Ak chceme napriklad stroj naucit rozpoznavat sto-
licku, ukdZzeme mu mnozstvo obrazkov stolic¢iek a povieme mu, Ze
na obrazkoch je stolicka. Potom mu ukdzeme mnozstvo inych ob-
razkov, kde je iny predmet, a povieme mu, Ze na tychto obrézkoch
nie je stolicka. Po absolvovani u€enia ukazeme stroju obrazok a on
dokaze urcit, ¢i na iom stoli¢ka je alebo nie je.
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Poslednym prikladom su neurénové siete, ktoré tvoria matematicky
model neurénov pospajanych do zlozitych Struktdr. Neurdnové siete
sa ucia z prikladov a doucuju sa na novych vzorkach. Naucené
znalosti st rozptylené v medzineurénovych spojeniach. Uspeéne ich
mozno aplikovat pri rozpoznéavani fudskych tvari a pismen alebo
pri predpovedi vyvoja na finan¢nych trhoch.

V energetike nachadza umela inteligencia uplatnenie pri predikcii
vyroby a spotreby energie, jej ceny alebo vyvoja systémovej od-
chylky. Dalou oblastou je prediktivna tdrzba, ktora dokaze véas
upriamit pozornost na zariadenia, ktoré sa pravdepodobne poka-
zia, a uSetrit prevadzkové néklady. Umell inteligenciu tiez mozno
Uspesne vyuzit pri automatickom riadeni vyroby a spotreby, regula-
cii alebo optimalizécii spotreby, napriklad uc¢enim sa navykov oby-
vatelov doméacnosti, a automaticky tomu prispésobovat spotrebu
energii. Casto sa spomina aj tplna alebo &iastoéna nahrada niekto-
rych profesii v oblastiach, ako je napriklad obchodovanie na trhu,
zadkaznicke centrum, Uctovnictvo alebo pravne sluzby.

Drony

Drony su bezpilotné lietadld riadené na diatku. Mozu vsak lietat
aj autondmne na zaklade vopred zadanych letovych planov. Ak st
obohatené o umell inteligenciu, dokazu tiez reagovat na neocaka-
vané situacie (napriklad vyhnat sa inému dronu), pinit zloZitejSie
misie alebo vzajomne spolupracovat a koordinovat sa v ramci letky
dronov. Drony mézu byt vybavené kamerami s vysokym rozliSenim,
termokamerami, multispektralnymi senzormi. Ich vyhodou si nizke
obstaravacie a prevadzkové naklady (oproti tradi¢nym helikopté-
ram), zvySenie bezpecnosti (pri nédhrade prace Cloveka vo vyske)
a flexibilita (sU pripravené na okamzité pouzitie).

Energetika moze vyuzivat drony pri preventivnych prehliadkach
vedeni a zariadeni alebo pri kontrole rozsahu poskodenia po Zivel-
nych pohroméch. Pri reviziach vedeni poméhaji odhalit presahy
vegetacie, preverit stav a priehyby vodiCov, pri revizii stoZiarov
a rozvodni zase stav izolatorov, svoriek, naterov alebo uzemnenia.
Prevadzkovatelia veternych elektrarni mozu zistovat stav lopatiek,
prevodovky Ci integrity veze. Pri fotovoltickych elektrariach sa po-
mocou bezpilotnych lietadiel daju odhalit napriklad poruchy alebo
prehrievanie FV segmentov.

ViyuZzivanie dronov v praxi komplikuje st¢asné legislativa. Ich po-
uzivanie je podmienené povolenim dopravného dradu. Pri vykone
leteckych préc sa vyzaduju obdobné poziadavky ako pre bezné
lietadld. Okrem dodania prislusnej dokumentécie sa treba pod-
robit Ustnej skuske pred odbornou komisiou z vyuzitia leteckého
priestoru, zo zékladov meteoroldgie a konstrukcie lietadiel. Letecké
préce s fotoaparatom alebo kamerou navySe vyZzaduju povolenie
od Vojenského katastralneho Gradu Ministerstva obrany SR, ako aj
platnt bezpec¢nostnl previerku.

Internet veci

V poslednom obdobi sa ¢oraz viac rozSiruju siete, ktoré zabezpecuju
bezdrbtové prepojenie rozlicnych zariadeni s internetom. Nazyvame
ich internet veci. Znama je aj skratka loT z anglického Internet of
Things.

Obojsmerna komunikacia umoznuje zo zariadeni a monitorovacich
senzorov ziskavat na dialku informacie alebo im informacie posie-
lat (napriklad riadiace pokyny). Senzory sa vyznacuju velmi nizkou
spotrebou, ¢o mé priaznivy vplyv na ich dlhu Zivotnost. Dokézu me-
rat spotrebu energii, detegovat dym, snimat teplotu alebo monito-
rovat pohyb. Dajl sa obstarat za nizku cenu a prevadzkové naklady
pri vyuzivani internetu veci su tiez nizke.

Na vyber je hned niekolko ekosystémov, napriklad od Sigfox, LoRa
Alliance alebo od telekomunikacnych operétorov. Zvazovat treba
parametre siete a najma jej pokrytie v lokalite planovaného vyuzitia.

Internet veci sa prirodzenym sposobom nuka pri aplikaciach v ram-
ci inteligentnych sieti, miest, budov a domécnosti. Umoziiuje na-
priklad riadenie spotreby energii v budovach dialkovym zapinanim
a vypinanim spotrebicov a zdrojov energii v zavislosti od inych
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faktorov, ako je teplota v miestnostiach, vonkajsia teplota, obsade-
nost miestnosti a podobne.

Blockchain

Blockchain je distribuovana databéaza blokov radenych za sebou,
¢im vytvaraju retaz. Bloky v sebe uchovavaju zaznamy o tran-
sakciach, ktoré predstavuju prevod hodnoty od jedného majitela
k druhému, datum vzniku transakcie a odkaz na predchadzajdci
blok. UloZené data uz nemozno spatne menit vdaka asymetrickej
kryptografii a spdsobu vypoctu novych blokov. Blockchain sa pévod-
ne vyuzival ako Uctovna kniha pre kryptomeny (napriklad bitcoin).
V energetike bude mozné tato technolégiu vyuZit v ramci obchodo-
vania s prebytkami energii medzi koncovymi zékaznikmi, v ramci
energetickych komunit v mikrosietach alebo pri sprostredkivani
spotovych trhov pre koncovych zakaznikov agregatorom.

Ako priklad mozno uviest newyorskl spolo¢nost LO3 Energy, kto-
ré4 prevadzkuje Brooklyn Microgrid. Jeho slUcastou je siet domov
s fotovoltikou na streche. Spolo€nost umoziiuje svojim zakaznikom
vyuzit aukény systém postaveny na technolégii blockchain, kde
mozu navzajom predavat a nakupovat prebytky elektriny. Zaujemca
si zvoli cenu, za ktord chce elektrinu nakupit, a vyrobca elektriny
zase cenu, za kolko ju chce predat. Ak dbjde k zhode, transakcia
sa zapiSe do Uctovnej knihy transakcii v ramci blockchain a obchod
sa uskuto€ni cez niektorého prostrednika, Standardn( energetickd
spolo¢nost s licenciou na nédkup a predaj elektriny.

Blockchain je vhodny aj na zaznamenévanie nabijania elektromo-
bilov. S rozmachom elektromobility sa postupne rozSiruju siete na-
bijacich stanic. Na zéklade zaznamov v blockchain potom mozno
realizovat vyUctovanie za prislusné obdobie.

Zaver

Digitalne technoldgie prichadzaju na svet, aby zjednoduSovali
pracu v jednotlivych odvetviach a riesili naro¢né ulohy. Aplikacia
digitalnych trendov v energetike méze zefektivnit jej mnohé oblasti.
MoZze vyrazne prispiet najmé k zvladnutiu prebiehajiceho prechodu
od tradicnej energetiky k novej, decentralizovanej, ktorej stc¢astou
sl obnovitelné zdroje energil.
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JADROVU ELEKTRAREN V ARMENSKU
BUDE RIADIT CESKY RIADIACI SYSTEM

Ceska spoloénost ZAT dodé svoj riadiaci systém SandRA (Safe
and Reliable Automation) do jadrovej elektrarne Metsamor
v Arménsku. Ta svojim vykonom pokryva takmer polovicu spotre-
by krajiny. ,Opéat budeme dodavat riadiaci systém do primarneho
okruhu jadrovej elektrarne. V stcasnosti nase systémy riadia 44
blokov jadrovych elektrarni v CR a vo svete,“ hovori Ivo Tichy,
¢len predstavenstva ZAT, a. s. Zakazka v hodnote 100 miliénov
¢eskych kortn bude dokoncena tento rok. ZAT dodé svoje riadiace
systémy na primérnu Cast druhého bloku, kde prebieha postupna
modernizacia bezpe€nostnych a ochrannych systémov. ,,Budeme
nasadzovat nase proces-
né stanice SandRA Z101
a 2102 urcené na riadenie
regulacnych a bezpec€nost-
nych funkcii riadenia po-
honov regulacnych kaziet
reaktora. Ich Ulohou je
usmerfiovat, spomalovat ¢i
v pripade nutnosti zastavit
Stiepnu reakciu v reakto-
re,“ dodava Karel Stoces,

riaditel  divizie Jadrova
energetika.
Systém  riadenia  poho-

nov regulacnych kaziet
reaktora je v prevadzke
v 21 blokoch jadrovych
elektrari v CR a vo svete.
Na modernizécii dalSich
piatich blokov sa pracuje.
Podla K. Stofesa bude vo
februari tohto roku dokoncené vyroba skrifi s riadiacim systémom
modifikovanym pre naro¢né seizmické podmienky. Jadrova elek-
traren totiz lezi v tektonicky aktivnej oblasti. ,Aj s tymi narocny-
mi podmienkami sa vieme velmi dobre vyrovnat. Zakazku sme
ziskali prave vdaka na$im predchéadzajlicim referenciam,” doplia
I. Tichy.

Procesna stanica bezpec¢nostného
systému SandRA Z101

Jadrova elektrérert Metsamor je osadena reaktormi VVER 440 V
270 sovietskej vyroby, ktoré si blizko pribuzné s reaktormi
v Cechéach a na Slovensku, na ktorych je tie? nasadeny riadia-
ci systém SandRA. Nové digitélne prevadzkové stanice SandRA
Z101 a Z102 obsahuju $pecialne bezpecnostné funkcie urcené
pre najvysSie bezpecnostné kategoérie A podla IEC 61226, umoz-
nujlice riadit kompletny chod jadrovej elektrarne vratane najvys-
Sich bezpecnostnych systémov. Riadiace systémy a know-how
pifbramskych inZinierov s v tretine jadrovych elektrarni v EU
a v desiatich percentach vo svete.

SandRA je moderny dis-
tribuovany riadiaci systém
navrhnuty pre narotné
priemyselné odvetvia vyza-
dujuce vysoku spolahlivost
a dlha Zivotnost riadiaceho
systému.

Siroka $kala pontkanych
technickych  prostriedkov
a moznych usporiadani ar-
chitektary systému umoz-
nuje jeho pouzitie jednak
na riadenie rozsiahlych
technologickych celkov typu energetického vyrobného bloku, jed-
nak na riadenie malych technologii, ako su Cistiky odpadovych
vod, regulacné stanice a pod.

Zobrazenie polohy regulacnych kaziet
v blokovej dozorni

www.zat.cz
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