Vyuzitie grafického prostredia pri udrzhe

Komplexné grafické prostredie zvycajne nebyva beznou stuicastou rieSeni technickych informacnych systémov uréenych na podporu
udrzby. Spravidla sa predpoklada, ze takéto rieSenie je potrebnejSie pre Utvary operativy vyroby alebo bezpecnosti. Proces planovania
udrzbarskych zasahov moze byt pritom vyrazne zjednoduseny, pokial ma planovac k dispozicii dostatok informacii o aktualnom stave

(zapojeni) jednotlivych Casti spravovanej technoldgie.

Pocas neplanovanych zasahov méze skratit ¢as potrebny na opéatov-
ny nabeh, ¢im znizi prestoj a tym redukuje financné straty. V nepo-
slednom rade je rychla a prehladnéa informacia v grafickej podobe
nastrojom zvySenia bezpecnosti pri Udrzbarskej Cinnosti a modze
teda viest k predchéadzaniu havaridm, resp. pracovnym (razom.
Pouzitim interaktivneho grafického prostredia, ktoré umozni simula-
cie moznych stavov, sa ziskavaju dopliiujice informacie o moznych
sposoboch zasahu Udrzby (napr. ktoré armatiry uzavriet pri odstév-
ke rozvodu). Ak je grafické prostredie schopné on-line prepojenia
na technoldgiu, ide o sofistikovany sposob, ktory méze mat vplyv
na samotny vykon Udrzbarskej ¢innosti priamo pocas jej realizécie.

Néajdenie vyvazeného stavu medzi rozsahom (drzbarskeho zésa-
hu, jeho kvantitou a hibkou je vaZnou vyzvou planovacov tychto
aktivit, pokial hovorime o preventivnej a prediktivnej Udrzbe.
V pripade Udrzby po poruche sa zase pozaduje maximalne skra-
tenie vypadku vyroby. V oboch pripadoch je velkou vyhodou, resp.
je Casto nevyhnutné, aby bola po ruke kvalitna a hlavne aktualna
technicka dokumentdcia vratane jej grafickej Casti. Potreba eviden-
cie grafickej dokumentéacie v technickom informa¢nom systéme je
neodskriepitelna. Pristupovat k jednotne riadenej centralnej doku-
mentacii a k datam je smer, ktorym sa ubera dnesny vyvoj riade-
nia podnikovych procesov, a teda aj vetva venovanéd (drzbarskej
¢innosti. Dovody takéhoto smerovania vyvoja su zrejmé: optimali-
zacia nakladov na udrzbu, skracovanie prestojov, zvySovanie kvality,
rieSenie bezpe€nosti atd.

Vyhodou je, samozrejme, aj to, ze tieto informacie sU dostup-
né z lubovolného miesta podnikovej sietovej infrastruktary a ide
o identicky zdroj. To eliminuje omyly pri interpretacii réznych ver-
zii dokumentécie. V neposlednom rade je vyhodou aj zjednotenie
podkladov z hladiska formatov aj zobrazovania.

Prepojenie technickych informacnych systémov s aktivnym grafic-
kym prostredim moze byt v tomto smere vyraznou pomocou. Takéto
postupy ulahcuje aj rychly nastup prenosnych zobrazovacich mé-
dif schopnych pripojenia na technické informacné systémy (PDA,
tablety...).

Inteligentné grafické moduly

Najjednoduch$ou formou uskladnenia grafickej informacie
v Technickom informatnom systéme je evidencia zalozend na
niektorom zo statickych formatov vektorovych vyvojovych prostredi
(AutoCad, Microstation...). Tie umoziuji nahliadnut do aktualneho
stavu technolégie, jej zapojeni a pod.

Stéle vsak ide len o grafické znazornenie, ktoré ako také nemusi mat
v danom pripade dostato¢nl informativnu hodnotu. V takomto pri-
pade je vyhodné vyuzit metodiku prepojenia jednotlivych grafickych
prvkov reprezentujlcich udrziavané entity so Struktirovanou data-
béazou udrzbarskeho technického informacného systému. Viytvorenie
takéhoto spojenia umozni spracovavat identické operacie, aké sl
implementované v samotnom TIS. Priamo v grafickom module teda
umoziiuje prezeranie technickych parametrov danej entity alebo
zobrazovanie a spravu dynamickych dat (drzby (zaznamenané chy-
by, plan Gdrzby, zoznam nahradnych dielov, skladové polozky, KPI,
stredna doba medzi poruchami atd.)

Takyto sp6sob spracovania a zobrazovania dat je pohodiny, lebo
umoznuje orientaciu v priestore. PouZivatel pritom nemusi detailne
poznat presné néazvoslovie ¢i oznaCovanie objektov. Tiez je dolezi-
té, Ze sa zobrazuji technologicky pribuzné entity, ktoré nemusia
byt v redlnom hierarchickom zozname objektov zaradené pri sebe.
Typickym prikladom je meracia a riadiaca technika, ktora sa zlu€uje
do obvodov, ale v priestore je spravidla rozvetvena.
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Obr. 1 Technické parametre objektu v grafickom prostredi

Dal$im pozitivnym efektom prepojenia grafickému stiboru prvkov
s databazovym prostredim je fakt, Zze IS dokaze automaticky iden-
tifikovat, kde je dany objekt pouZity v schéme. Cize edte pred zo-
brazenim schémy mozno ziskat zoznam objektov, ktoré sa v danej
schéme nachéadzaju. Samozrejme aj opacne, teda v ktorych sché-
mach je dany objekt zobrazeny. Vysledkom tejto vlastnosti je pre
pouZzivatela pohodIné prechadzanie medzi réznymi schémami re-
prezentujicimi zobrazenie zapojenia rovnakého prvku. Jeden objekt
mdZe byt logicky pouzity v réznych schémach (strojné, elektro atd.)
alebo schémy moézu mat réznu Uroven skreslenia. Na obr. 2 je
uvedeny priklad prechodu schémy zapojenia rozvodnej skrine z jej
predného pohladu na konkrétne zapojenie.

Staci teda Ziadat od systému zobrazenie pozadovaného zoznamu
schém, objektov Ci ich parametre podla toho, aké data pouZivatel
v danej chvili potrebuje.

Modelovacie funkcie

Prepojenie grafickych prvkov na databazové prostredie umoznuje
implementéciu modelovacieho matematického aparatu. Takto moz-
no riesit simulécie réznych prevadzkovych stavov. TIS moze reali-
zatorovi Udrzby dat v kratkom Case odpoved na otazky tykajlce sa
pripravy alebo samotného désledku zasahu.

Vzhladom na existujlice prepojenie medzi grafickymi prvkami
a databézou informacného systému moze vypocet simulacie brat
do Uvahy aj konkrétne technické parametre jednotlivych objektov.

Pri Udrzbe vykonavanej nie pocCas celkovej generalnej odstavky
sa Casto vynéara otazka, ako odpojit ¢ast technolégie bez dosahu na
ostatné vyrobné kapacity. Prave v tomto mdZze modelovanie pomact.
Jednoducho st dostupné pomocné informacie, napr. ktoré elektric-
ké istiCe treba/mozno odpojit, ktoré armatlry treba uzavriet atd.
Zaroven zodpovie, aky to bude mat vplyv na okolitd technolégiu.
Na obr. 3 je uvedeny priklad modelovacej funkcie, ktord pomaha pri
odstavke vybraného rozvodu urcit, ktoré armatiry treba uzavriet.
Zobrazené je aj to, kde nebude dostupné médium v produktovodoch.
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Obr. 2 Prechod medzi schémami

Nasadenie takéhoto rieSenia nie je zdaleka také nakladné alebo Ca-
sovo naroc¢né, ako by sa na prvy pohlad mohlo zdat. Staci zaviest
jednoduché a jasné pravidla pri spracovani dokumentacie a okrem
ich jednotnosti je vysledkom aj spominany benefit. Podmienkou
funkcionality grafického prostredia je, samozrejme, aktualizacia
stavu na zaklade skutocného stavu v technologii.

Pokrocilé modelovacie funkcie s on-line sledovanim
stavu

NajsofistikovanejSou metédou vyuZzitia grafického prostredia TIS
je spbsob, pri ktorom existuje okrem prepojenia s databazou aj
prepojenie so sledovacimi systémami vyroby, resp. diagnostickymi
zariadeniami prediktivnej udrzby. Pravidelne aktualizované zobra-
zovanie aktualneho stavu technolégie (napétie, tlak, mnozstvo...)
je informacia, ktord moze zjednodusit a urychlit udrzbarske zasahy,
pripadne predist bezpe¢nostnym incidentom. Grafické prostredie sa
pri tom prisposobuje aktudlne dodavanym hodnotdm zo snimacov.
Napriklad sa mézu jednotlivé trasy prefarbovat na zéklade hodnét,
mozu blikat zariadenia pri prekroceni limitnych stavov a pod. Na to
treba prispdsobit pouZivatelsky interfejs na zaklade aktualnej po-
treby (sprava prepojeni, zadavanie hornej a dolnej limitnej hranice,
editacia pozadovanej reakcie systému atd.).

RieSeni snimania existuje velké mnoZzstvo, a to s neprebernym mnoz-
stvom komunikacnych protokolov. Nasadenie on-line sledovania
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Obr. 3 Modelovanie — odstavka rozvodu
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stavu je preto aj otazkou konkrétnej kustomizacie Sitej na mieru
danému prostrediu.

Zaver

Vo v8etkych spominanych Grovniach nasadenia je najpodstatnejSim
prvkom ,zinteligentnenie” skupiny Ciar reprezentujlcich dany ob-
jekt. Tato vlastnost umoziiuje narabat s grafickym prvkom identicky
ako s databédzovou entitou. Rychly vyvoj sietovych komponentov
dnes umoziiuje zobrazovanie pozadovanych dat z [ubovolného
miesta vo vyrobe. Nastup prenosnych zobrazovacich zariadeni
priam predurcuje takyto vyvoj grafickych modulov z pohladu Gdrzby.
Aktuélne sa stale rozSiruje ponuka takychto priemyselnych rieSeni
vratane rieSeni do vybusného prostredia. Prvou podmienkou také-
hoto nasadenia je, samozrejme, existujlci technicky informacny
systém s modulom uréenym na planovanie a sledovanie jeho plne-
nia z pohladu Gdrzby. Na takyto systtm mozno nasadit nadstavbu
so spominanymi vlastnostami.
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(HVIll‘i[IIlé konektory na pripojenie motorov

Spolo¢nost Phoenix Contact vyvinula zasuvné stvorcové konek-
tory pre elektromotory. Doska a skrifia svorkovnice sa presunuli
na externy konektor motora. Motor sa teda stava Standardnym
modulom, ktory méZze pocas instalécie alebo demontaze zostaf
bez zmeny.

Zasuvny konektor motora zaistuje paralelné pripojenie signélu
a energie v spolonom konektore. Obidva kable sa pripajajd
pomocou systému push-in bez pouZzitia néstrojov. Pruzinové
svorky su uréené pre vodiCe s priemerom az 2,5 mm?,
Odizolované konce vodicov sa ukladaju s dutinkami alebo bez
nich do prislusného otvoru v izolatore, kde sa pevne upinaju
v stlade s priemyselnymi Specifikaciami.

Prepinanie hviezda — trojuhol-
nik sa vykonava v rovnakom
pracovnom kroku. Typ zataze-
nia mozno nastavit pomocou
jumpera, po ktorého vlozeni do
pozadovanej pozicie sa vytvori
pripojenie. Navod na instalaciu
nie je potrebny a chyby zapoje-
nia sU Uplne vylicené.

V teréne sa vykonava iba
mechanicka instalacia motora,
v pripade potreby aj kdédova-
nie. Elektrické pripojenie a na-
stavenie typu zataZenia sa realizuje vyhradne pomocou tohto
zasuvného konektora. V pripade opravy staci jednoducho odpojit
konektor od motora a systém maéze pokracovat v ¢innosti. Vdaka
tomu dochadza k ovela vacSiemu znizeniu nakladov ako pri
zasuvnych konektoroch pre motory s klasickymi svorkovnicami
v skriniach.

www.phoenixcontact.sk
J
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